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Endoprothese der Zwischenwirbelscheloe 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Endoprothese der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Aus der DE-Al-35 29 .761 (Figuren 11 bis 14) ist eine dur- 
artiqe Bandscheibeucndoprothese bekannt^ bei der ^in zy- 
linderfOrmiqes Zwischenelement mit konkav ausgeformten 



• «•« »•«« •*«• 
•••• 4« « 

• « ••••••• * « •••• • 



ME39.G17 Blatt 2 

I 

Stirnfiachen zwischen entsprechend geformten konvexen Fia- 
chen zweier an benachbarten WirbelkSrpern anliegender und 
nicht eingearbeiteten r>crkp]atten gelagert ist. Dieser 
Bancischeibenersatz IMt el .a gegenseitige Verdrehung der 
5 Wirbel urn eine Mittelachse zu. Die weiteren Bewegungsmttg- 
lichkeiten sind eingeschrSnkt , da das Zwischenelernent bei 
jeder anderen Bewegung, d.h: - bei vP.ajrallelversch4.eb^ oder 
Nelgung, der Wirbelk5rper durch die flans chef rt^igen Deck- 
fiachen bzw. durch die Wirbelkttrper selbst begrenzt ist. 

10 

Nachteilig ist dabei weiterhin, dafi auch der Abstand zwi- 
schen den beiden Wirbelkfirpern starr fixiert ist und inso- | 
weit von den nattlrlichen physiologischen Verhaitnissen 
stark abweichende Gegebenheiten vorliegen. 

15 

Die Krafteinleitung in die Wirbelkttrper erfolgt infolge- 
dessen sehr ungleichmMig, so dafl die LagerflSchen zwi- 
schen dem Zwischenelernent und den Deckplatten starken ttrt- 
lichen mechanischen Belastungen ausgesetzt sind. Dadurch 
20 kttnnen sich iiaterialjaartil^ei ablQsen, die zum einen fur 
den Patienten gefShrlich werden kiJnnen und zum anderen die 
Lebensdauer der Endoprothese herabsetzen. Durch die mftgli- 
che lokal einseitige Belastung wird ein Knochenabbau 
gefOrdert . 

25 - - 

Bei einem anderen in der vorgenannten Schrift (Figuren 1 
bis 3) beschriebenen Wirbe?k5rper ist das Zwischenelernent 
konvex ausgebildet, wohihgegeri die Sufieren Deckplatten 
konkavc Gegenfiachen aufwielseri. ' 

30 

Auch hier ist ein Nachgeberi der'neckflSchen in Achsenrich- 
tung nicht mttglich. iKu^Bt^Bm Lsi kciiiB Bewegung iii Rich- 
turig einer Parallelvcrsr-hicburig dor DeckllMrrhen rnOgl ich. 
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Weltprhif) ict aus dem deuhschnn (;obrauchsnnusher 
G 88 07 485,4 eino Endoproth^jse der Zwischenwirbelscheibe 
bekannt, die mit e.lnstlsrhem Material gefvlllt ur^d mit 
stlrnseitlgen Deckplal'en versehen ist, wobel eln kreis- 
5 fOrmlges Oder elllptisches, das viskoelastische Material 
umgebendes Wellrohr vorgesehen ist, das durch Deckplatten 
abgeschl ossen 1st . 

Bei dieser Prothese 1st nachtelllg, da6 samtllche A'-.y 
10 glelchsbewegungen ausschlleOllch von dem Wellrohr aufqe- 
nommen werden mUssen. 



Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunrlo, eine Endoprothe- 
se der eingangs genannten Gattung mit verbesserter Beweg- 
15 llchkejt und erh6hter Belastbarkelt anzugeben, wobel 
glelchzeltlg verhlndert wlrd, dafl slch bei hMufigen Wech- 
selbelastungen Materlalpartlkel ablOsen. 

Dlese Aufgabe wird mit den kennzelchhenden Merkmalen des 
20 Anspruchs 1 gelOst. 

Besonders vorteilhaft bei dieser Endoprothese ist der gro- 
fie Bewegungsspieiraum des viskoelastischen Zwlschen- 
elements mit beiden Kugelgelehken und die daraus resultle- 

25 rende notwendige Nachgleblgkeit gegenOber Biegungs-, Tor- 
sions, Scher- und Druckbeanspruchungen. Es werden damit 
Beanspruchungen bei entgegengesetzten, auf benachbarte 
Wirbelkttrper wirkenden QuerkrSften vermieden, die zurr 
Bruch des elastischen Zwischenelements der Endoprothese 

30 ftlhren kGnnen. Auflerdem ist sicher verhlndert / dafi slch 
durch aufelnander reibende FlSchen Materlalpartlkel abl5- 
sen kGnnen, die im KOrper des Patienten vagabond ler en . 

/4 
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Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daO erst durch 
die Kombinatioii eines elastischen Zwischenelcnnonts mit ei- 
ner gelenkigen Lagerung seiner konkav geformten EnrV^n, die 
mit entspreclienden konvexen GegenstHcken an den En* platten 
5 in Wechsi-iwirkung treten, eine maximale Beweglichkeit er- 
reicht wird, die bei . alien auf tretenden Belastungen einen 
minimaieii VerschleiO und eine maximale Haltbarkeit ermOg- 
licht, Dutch die Art der Lagerung wird beispielsweise (im 
Gegensatz zu einer Lagerung jmit kon^;*^xen Enden des Zwi- 
10 schenelemunts ) auch eine Verschiebung der beiden Deckplnt- 
ten auf einer paralleien Bahn relat^y zueinander ermOg- 
licht. Druckkrafte werden von dem elastischen Zwischenele- 
ment aufgenommen. ^ - . . 

15 Der Mantelbereich des Zwischenelements unterliegt einer 
besonderen Belastung, die durch Verformung abgefangen 
wird. Bei der erf indungsgemMen Endoprothese ist der nach- 
giebige Mantelbereich des Zwischenelementes nicht durch 
Bauteile der beiden ctirnseitigen Kugelgelenke , verklei- 

20 nert, so dafl der Ummanteiung des zwisch<5nelementes ein 
ausreichender Raum zur VerfOgung steht. Die Ummanteiung 
des aus viskoelastischem Kunststoff bestehenden Inneren 
ist als Wellrohr ausgefOhrt, Weil das Wellrohr seine voile 
Hahe einnehmen kann, weist es einen groBen ElastizitStsbe- 

25 reich auf und kann darait alien denkbaren Bewegungen fol- 
gen. 

Durch die Schiefstellung des elastischen Zwischenelementes 
wird eine Querbeweglichkeit der mit den Knochen verbunde- 
30 nen Deckplatten relativ zueinander in gtinstiger Weise er- 
m6glicht. Die GleitflSchen der kugelpfannenartigen Ausfor- 
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inungon der Enden des Zwir?chenelements sind vorzuysweisR 
mlt einer reibungsmindernden Kunststof f schicht , insbeson- 
dere aus (hochmolekularem) Polyethylen, tlberzogen. 

i. 

5 Entsprechend einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erf in • 
dung sind die. Deckplatten topfartig ausgebildet, wobei die 
Of fnungsbereiche einander zugewandt sind. Dadurch sind An- 
schlSge bzw. Begrenzungen gegen Querbewegungen des elasti- 
schen Zwischenelementes .bei seitlichen Verschiebungen bzw. 
10 Stauchungen geschaffen, so dafi eine Uberlastung des Zwi- 
j schenelementes, und insbesondere des eine viskoelastische 

p FOlliing umgebenden Wellrohres, sicher vermieden ist. 

Die beiden topfartigen Deckplatten des Wirbelkttrpers sind 
15 zun^chst mittels an den Deckplatten angeschweiflter DrShte 
gegeneinander verspannt, wodurch einerseits die Konfinura- 
K; tion far Transport und Lagerung stabilisiert ist und ande- 

I* rerseits der Implantationsvorgang erleichtert wird. Die 

Spanndrdhte lassen sich nach der Implantation leicht 
20 durchschneiden und entfernen. 

* Bei einer andere vorteilhaften Weiterbildung besteht die ku- 

- gelkappenartige Anformung aus einer vollstSndigen Kugel, 

die ihrerseits in einer weiteren konvexen Ausformung der 
25 Deckplatte gelagert ist. 

Vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
^eransprtlchen gekennzeichnet bzw. verden nachstehend zu- 
sammen mit der Beschreibung der bevorzugten Ausftlhrung der 
30 Erfindung anhand einer Pigur nSher dargestellt. 
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Die Figur zeiyt eine Schni ttdnrstellung elner AusfOhrungs * 
f' Lin de»- er f i nduiK|sqemaOen EndoproLhese mit stL ic Mpuiih - 
tiert angedeuteter Querverschiel/ang der Deckplatte. 

5 Die in der Figur dargestellte EndoprothestJ der Zwischen- 
wirbelscheibe besteht im wesentlichen aus zwei mit benach- 
barten Wirbelknochen verbundenen ueckpiatten i una 2, ei- 
nem elastischen Zwischenelement 3 und zwei irwischen den 
Deckpiatten 1, 2 und dem Zwischenelement 3 angeordneten 

10 kugelgelenkartigen Lagetungen 4 und '5. Die Lagerungen 4 
und b weiisen ihrerseits jeweiis eih mit der Deckplatte 1 
bzw* 2 verbundenes (konvexes) als Kugelkappe 6 bzw. 7 an- 
geformtes Element sowie ein mit dem ZwischeneJement 3 ver- 
bundenes (konkaves) als Kugelpfanhe 8 bzw. 9 angeforntes 

15 Element auf , Kugelpfanrie und Kugelkappe sind sbwohl gegen- 
einander verdrehbar als auch zueinander neigbar. Die Ge- 
lenkverbincungen ermttglichen sowohl ^-ine Neigung der* Deck- 
piatten reltttiv zueinander - entsprechend einec Beugebewe- 
gung - als auch eine parallele Gleitbewegung der Deckplat- 

20 ten uiiLer Schl^Tg telluiig Zwlscheneleiuentes . 

Das Zwischenelement 3^ ist als eine FOllung von viskoela- 
stischem Material umgebendes metallenes Wellrohr 10 ausge- 
bildet. Der Mantel besteht aus gewelltem Metallblech. Das 
2F kOrpervertrSgliche Metall ist bei de -i doprbthese ein- 
heitlich entweder Titan oder rostfreier Stahl, 

Es ist ersichtllch, dafl der achsferne Mantelbereich 11 des 
Zwischenelementes durch die beiden stirnseitigen Kugel- 
30 pfahnen 8 und 9 nicht verktirzt bzwl verkleinert wird. Dem 
Mantel 10 steht eine maximale LSnge- zur Verftlgung. Die Be- 
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weglichkeit der Komponenten 1 und 2, 3 sowie 4 und 5 der 
Endoprothese entspricht daher weltestgehend der Beweglich- 
keit einer nattirlichsn Zwlschenwtrbelscheibe. Auch extreme 
Bewegungen der Wirbolknpchen xind damlt der Deckplatten 1 
5 und 2 gegeneinander sind ohne Bruchgefahr und ohne Partl- 
kelabrieb m5glich. Die strichpunktlert dargestellte Kontur 
: * .1 f veranschaulicht ■ eine derartige Bewegung entsprechend 
; etner seitlichen Parall elver schiebung. Die Deckplatte 1 
. ist bis in die Position !• seitlich verschoben, wobei eine 

10, etwaige H5henverschiebung durch das viskoelastisch gefClll- 
te Zwischenelement 3 kompensiert werden kann. Um dieser 
Bewegung zu folgen, gleitet die mit dem Zwischenelement 3 
verbundene Kugelpfanne 8 auf der Kugelkappe 6 in entgegen- 
gesetzter Richtung Gleichzeitig erfolgt ein Gleiten der 

15 Kugelpfanne 9 auf der Kugelkappe 7 der Deckplatte 2 in 
Verschiebungsrichtung der Deckplatte 1. Durch diese Gleit- 
bewegungen in entgegengesetzten Richtungen . ninunt das Zwi- 
schenelement 3 eine durch eine zur vertikalen Richtung ge- 
neigte Gerade 3' angedeutete Schiefstellung 3' zur Aus- 

20 gangslage ein. 



Die Gleitfiachen 12 und 13 der Kugelpfannen 8 und 9 sind 
mlt einer dOnnen Gle.itschicht auy hochmolekularem Polyet- 
25 hylen zur Reibungsminderung (Iberzogen, die zu einer genu- 
teten Oberfiache mechanisch fixiert Jst. 

Die beiden Deckplatten 1 und 2 weisen topff5rmige Aufien- 
konturen auf, wobei die 6f fnungsbereiche sich gegenOber- 
30 liegen und mit ringfOrmigen Randanfornungen 14 und 15 ver- 
sehen sind. Durch die Topfform <ler Deckplatten 1 und 2 
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wird bei extremer Stauchung eine fibermSlBlge Kompression 
des Zwlschenelementes 3 vermieden^ Die maximale Kompres- 
sion ist erreicht, u-enn die Render der topffOr .^igen Deck- 
plat ten 1 und 2 aneinanderstoflen. Die Offnungsweite .ist so 
gewShlfc^ dafi bei Querbewegijngen ' (strichpunktierte Lifi^en) 
ein seitlicher pahrungsanschlag ftlr^ das Wellrohr 10 des f 
Zwischenelementes 3 gebildet wird, so daB ev.cb der seitli- 
cu^ Ausschlag Lsgrenzt xihd damit'-eine zusatzliche Stabili- 
siorung gegeben ist. ^ 



u 



Die RcLTioanformungen 14 und 15 dienen gleichzeitig zur Be- 

- ■' • ^ i' ' 

f estigung von gestrichelt dargestenten ' 'SpanndrShten 16 ^ 
und 17, die wShrend des Transports ein Auseinanderf alien ^ 
der Elemente der Scheibe verhindern, bei der Implatation 
15 eine pr§zise Ausrichtxmg gew^hrleisten und nach der Im- 
plantation durch Abkneifen eiitfernt werden. 

samtliche Elemente der dargestellten Zwischenwirbelscheibe 
mit Ausnahme der viskoelastischen FCillung des Zwischenele- 

20 mentes 3 bestehen aus einer k^rpervertrSglichen Metallc- 
gierung; Die Sufleren DeckflHchen 18 bzw. 19 der Deckplat- 
teri 2 bzw. 3 sind mit einer porOsen OberflSche bzw. Ober- 
flMehehbeschichtung versehen, so dafi benachbartes spongio- 
ses Knochengewebe anwachsen kannJ^ Dazu werden die angren- 

25 zenden wirbel derart angefrSst, dafi die Spongiosa freige- 
legt und an die jewcllige Decicplatte angepafit ist. 

Durch die erflndungsgemafie tJsung ist also sichergestellt , 
dafi sowohl eine seitliche Verschiebung als auch eine Ver- 
30 drehung der Deckplatten gegieheinander in bezug auf sSmtli- 
che Raumachsen bei g^ringer Reibung erfolgen kann. Aufler- 
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dem ist eine Nachgieblgkeit bei Stauchung mOgllch. Weiter- 
hin sind die Bewegungen durch feste Anschl^ge so begrenzt, 
dafi zusatzliche Beanspruchungen verhindert werdar** Weiter- 
hin steht dem als Wellrohr ausgeblldeteh Mantel auSerhaib 
5 des Berelchs der kcnvexen Ausbildungeii der Decxplatten und 
Innsrhalb dor topfartigen Randanformusgen ein Raum 
VerfligLing, der durch das Zwlschenelement tind vorzugswelse 
durch die Kantenberelche des Zwischenelements ausgerUllt: 
werden k&mi, . o dafi uessen Elastlzitcltseigenschaften im 
wese* t lichen chne rSun.^lche Be^chrSnkungen optlmxert wer- 
den kdnnen. Klerbel zwlschui der kugelkappanartj.gen 
Ar.iorinung 6, 7 und dem innenx^nd der Randanformungen 14, 
15 ein ringfOrmiger Prelraw.: -0, 21 vorgesehen 1st, in den 
h:..neln slch die Kante 22 des Zwlschenelementes 3 bei deren 
15 relatlver bewegung hlneln erstrecken kann, wle es aus der 
Zeichnung erj:lchtllch ist. 

Bel elner welteren - in der Zeichnung nicht dargestellten 
" AusfCihrung besteht die kugelkappenartlge Anformung aus 

20 elner vollstSlndlgen Kugel, die ihrerseits in elner welte- 
ren konvexen Ausformung der Deckplatte gelagert 1st. Auf 
dlese Welse ist, bei im Obrigen entsprechenden Vorteilen, 
eine verelnfachte Herstellbarkelt aus tlblichen Baulelemen- 
ten gegeben. Die konvexen Ausformungen sind dabei jewells 

25 auf den Kugeldurchmesser abgestimmt* 

Die Metallteile der erf indungsgemafien Prothese sind bei 
bevorzugten AusfOhrungen entweder aus Titan oder Stahl in 
Form von jewells kttrpervertrSglichen Legierungen gefer- 
30 tigt. 
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Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfahrung :nicht 
auf das vorstehend angegebene bevor^ugte Ausfahrungsbei- 
spiel. , vielinehr ist c?ic.i- ftjir^hl .von Varianten denkbar, 
welche von der dargestelltea LQsung auch bei grundsStzlich 
5 anders gearteteii; Ausfahrungen Gebrauch machen. 

***** 
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A n .s P /../^ c h 

1. Endoprothese dr^r #: vischenwirbelscheibe mlt einem Zwi- 
b scheneiement , dessen Stirnf ISchen mlttels jeweils einer 

sphar isch-konkaven - und damit kugelpf annenartiger 
- Ausformung zwischen zwei entsprechenden sphSrisch- 
konvexen - urid damit kugelkappenartigen - Anformungen or 
den Innenselten' zweier Deckplatten drehbar gelagert ist, 
10 ^ . . 

dadurch gekennzel chnet , 

daO das Zwischenelement (3) als elastisches Element mit 
viskoelastischen Ei^enschaften ausgebildet ist. 

15 

2 . Endoprothese nach Anspruch l^dadurch ge- 
kennzei chnet, dafi die kugelkappenartige An- 
formung (6, 7) h5her ausgebildet ist als die kugelkappen- 

20 artige Ausformung (8, 9), 

3. Endoprothese aach einem der vorangehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB da£ 

25 GleitflSchen (12 und 13) der kugelpf annenartigen Ausfor- 
mungen (8 und 9) und/oder der kugelkappenartigen Anformun- 
gen (6 und 7) eine reibungsmindernde Kunststof f schichi 
aufweisen. 

30 

4 . Endoprothese nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die reibungsmindernde 
Kunststof fschicht aus hochmolekularem Polyethylen besteht, 

/12 
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5., Endoprothese^nach ,e.1nem der yorangehenden Ansprtlche, 
d a d u r c h g . e k e n n z e i c h n e t , dafl die 
Deckplatten (l_und ,2) mlttels Randanformiungen (11, 15) 
topfartJg ausgeblldet sind, wobei dJ'^^ Randanformung on ein - 
5 ander ziujewandt sind. 

6» EPfjujjrothese nach Anspruch 5 , d a d u r c h g e - 
k e n n 2 e i c h n e t , dafl. die '^andanformungen (14 
;o und 15) mittels angeschwelflter Drahte (16, 17) In ein^r 
gegenseitig fixlerten Position verspaiu.t slnd, 

7. Endoprothese nach einem der vorangehenden Ansprtlche, 
15 dadurchg e k e n n z e 1 c h n e t , dafi das Zwi- 

schenelement (3) mit vlskoelastischem Material gefOllt 
ist, welches zwischen den StirnflSchen von einem elasti- 
schen Wellrohr (Kj) uirigeben ist. 

20 

8. Endoprothese nach einem der vorangehenden AnsprOche, 
dadurchg eke nnzeichnet, dafi zwischen 
der kugelkappenartlgen Anforraung (6, 7) und dem innenrand 
der JRandanformungen (14, 15) ein ringfOrmiger Freiraum 

Z5 (20, 21) vorgesehen ist/,in d<sn hinein sich die Kan^^ (22) 
des Zwischeneleinentes (3) bei deren relativer Bewegung 
hinein erstrecken kann. 

30 9. Endoprothese nach einem der vorangehenden Ansprtlche, 
d a d u r ,c h/ g > k e n n z e i c h n e t , dafi die ku- 
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gelkappeiiartige Anfurinung gus einer vollstandigen Kugel 
besteht, die Ihrerselts In einer weltenen konvexen 
Ausforinung der Deckplatte gelagert ist. 

**■•■**"■*■ 

5 ' ' ■ ' 
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20 



25 
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